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Vuosiyhteenveto Likasensuon
suljetun kaatopaikan kuormitus- ja
vesistotarkkailusta vuonna 2023

1. Johdanto

Likasensuon suljiettu kaatopaikka toimi Vilppulan kunnan ja Mé&ntén kaupungin jatteenkdasittelypaik-
kana vuosina 1980-2001. Kaatopaikka sijaitsee Mantta-Vilppulan kaupungissa Likasensuolla noin
4,5 km keskusta-alueesta I&nteen.

Kaatopaikan suoto- ja valumavedet virtaavat metsdojia pitkin I&nteen noin 1,2 km:n matkan Kasilan-
j@rvestd laskevaan ojaan ja siitd edelleen Kasilansalmeen. Lisaksi kaatopaikalta voi kulkeutua vesid
koilliseen kohti Likasenlammia ja edelleen Ajosjdrveen.

Kaatopaikan vaikutuksia vesistdédn tarkkaillaan velvoitetarkkailuna. Tarkkailua hoitaa KVVY Tutkimus
Oy Mantta-Vilppulan kaupungin toimeksiannosta. Tarkkailua valvoo Pirkanmaan ELY-keskus.

2. Tarkkailun peruste ja suoritus

Voimassa oleva tarkkailuohjelma on Suunnittelukeskuksen laatima ja Pirkanmaan ympdristékeskuk-
sen (nykyisin Pirkanmaan ELY-keskus) vuonna 2006 hyvdksyma ns. jalkinoitovaiheen tarkkailuohjelma.
Aiemmin voimassa olleista ohjelmista on selostettu vuoden 2006 ja sitd edeltdvissé vuosiyhteenve-
doissa.

Tarkkailuohjelman mukaan kaatopaikkaveden laatua tarkkaillaan suotovesikaivosta (ALLAS) ja pin-
tavesien laatua virtavesihavaintopaikoilta 3 ja 5 kaksi kertaa vuodessa. Havaintoajankohdat ovat
kevaalla ja syksylld. Tarkkailuohjelman mukaan pohjavesien laatua tarkkaillaan kompostikentdn poh-
javesiputkista PVP1 ja PVP2 sekd Rajalan kaivosta K2 niin ikGdn kaksi kertaa vuodessa; kevadlla ja
syksylld. Naytteet otettin vuonna 2023 tarkkailuohjelman mukaisesti (taulukko 2.1). Kevadalld 2023
pohjavesiputken PVP1 ndyte otettiin 29.5.2023 ja muiden havaintopaikkojen ndytteenotto tehtiin
23.5.2023.
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Taulukko 2.1. Likasensuon suljetun kaatopaikan velvoitetarkkailun havaintopaikat ja havaintoajankohdat 2023
(x = ndyte otettu farkkailuohjelman mukaisesti, o = ndytettd ei saatu).

Tunnus Nimi 23.-29.5.2023 28.9.2023
VILPKP/3 Likasensuon kp oja Jokiranta X X
VILPKP/5 Kasilanjarvestd lask oja X X
VILPKP/ALLAS Suotovesikaivo, P2 X X
VILPKP/K2 Kaivo K2, Rajala X X
VILPKP/PVP1 Pohjavesiputki Pvpl X X
VILPKP/PVP2 Pohjavesiputki Pvp2 X X

Naytteistd tehtiin vuonna 2023 tarkkailuohjelman mukaiset tarkkailuun kuuluvat perusanalyysit. Laao-
jemman analyysivalikoiman analyysit tehd&én kolmen vuoden vdlein alkaen vuodesta 2019 (2019,
2022...).

Naytteet otti KVVY Tutkimus Oy:n sertifioitu ndytteenottaja. Vesistoveden néaytteenottomenetelma
(SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu virtavesi-, jarvivesi-, murto-
vesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Pohjaveden ndytteenottomenetelma (SFS-ISO 566711:2009
ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on akkreditoitu pohjavesi-, orsivesi- ja kaivovesimatriiseille. N&yt-
teenotto toteutettiin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden li-
saksi noudatettiin tydturvallisuuden ja laadunvarmistuksen toimintaohjeita. Naytteet analysoitiin KVVY
Tutkimus Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkredi-
toima testauslaboratorio T064, akkreditoinfivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Analyysitulokset ovat liit-
teend 1 ja havaintopaikkakartta on litteend 2.

Pohjaveden vedenlaatua verrataan Euroopan komission direktiivin 2006/118/EY mukaisiin, asefuksen
1040/2006 muutosasetuksessa 341/2009 annettuinin pohjaveden ympdristénlaatunormeihin (EQS).

3. Sdad- ja valumatilanne

Sateisin kuukausi Paloseldn alueella (35.332) oli elokuu (kuva 3.1). Valuma-alueen koko vuoden sa-
danta oli 660 mm.
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Kuva 3.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Paloseldn alueella (35.332) vuonna 2023. Siniset laatikot kuvaavat kuu-
kausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijariestelm&/Vemala.

Paloseldn alueella (kuva 3.2) valunta oli suurimmillaan kevéaalld huhtikuussa. Keskikesd oli melko kuiva,
jolloin valumat olivat pienid. Syksyll& sateiden lisddntyessd valunnat kasvoivat jonkin verran. Nayt-
teenotot suoritettiin vahdaisen valunnan aikaan.
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Kuva 3.2. Valunta (I/s km2) Paloselédn alueella (35.332) vuonna 2023. Mustat pisteet ovat néytteenottoajankoh-
tia. Ladhde: WSFS-Vesistomallijériestelmda/Vemala.
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4. Tutkimustulokset

4.1 Kaatopaikkaveden laatu (ALLAS)

Kaatopaikan suotovesi oli vuonna 2023 aciempaan tapaan erittdin voimakkaasti likaantunutta. Ve-
dessd todeftiin kevadn havaintoajankohtana selvé kaatopaikan haju. Syksylla vesi oli aistinvaraisesti
hajutonta. Vesi oli sameaa (45-310 FNU) ja veden sdhkodnjohtavuus (198-275 mS/m), kloridipitoisuus
(91-100 mg/l) ja ravinnepitoisuudet (kok. N 73-110 mg/I, kok. P 200-280 ug/l) olivat eritt&in korkeat.
Kevadalla typpi oli happea kuluttavan ammoniumtypen muodossa (110 mg/1). My&s syksylld suurin osa
typestd oli ammoniumtypen muodossa (69 mg/l). Kevadlld hygieeninen vedenlaatu oli moitteetonta.
Syksyll& vedessd todettiin Impdkestoisia koliformisia bakteereita 15 pmy/100 ml. Vesi oli molemmilla
havaintokerroilla hapetonta (<0,2 mg/l).

4.2 Kaatopaikan vesistokuormitus

Kaatopaikan aiheuttamaa kuormitusta vuonna 2023 on arvioitu yhden havaintokerran ravinnepitoi-
suuksien mukaan, sillé kevadn havaintokerralta ei ollut vitfaamatietoa. Suotoveden alhaisen virtao-
man (0,14 1/s) ja yhden havaintokerran tuloksien perusteella kaatopaikan aiheuttama typpikuormitus
oli syksylld kohtalaista (taulukko 4.1).

Typpikuormitus vastasi vuonna 2023 keskim&drin 63 asukkaan kdsittelemdattémia jatevesia. Fosfori-
kuormitus oli vih&isempdd vastaten 1 asukkaan kdasittelemdattomida jGtevesid. Orgaaninen kuormitus
vastasi keskim&adrin 1 asukkaan jatevesikuormitusta. Vuoden 2022 havaintokertaan verrattuna typen
kuormitus oli kohonnut. Fosforin kuormitus oli pysynyt edellisvuosien tasolla.

Kaatopaikan ravinnekuormitus on arvioitu vuodesta 2006 Iahtien suotovesikaivon (VILPKP/ALLAS) fu-
losten perusteella, eikéi mukana ole endd lainkaan kaatopaikan ulkopuolisia vesid. Aiemmin kuormi-
tus arvioifiin kaatopaikalta IGhtevan ojan (VILPKP/2) tulosten perusteella. Laskentatavan muutoksen
vuoksi kuormitustasossa on havaittavissa selvé muutos vuonna 2006, jonka jalkeen myds virfaamat
ovat olleet adiempaa pienempid (kuva 4.1), (kuva 4.2). Voimakkainta kuormitus on ollut kevaalla
2002, jolloin virtfaama oli poikkeuksellisen suuri. Lisdksi kaatopaikalla tehtiin tuolloin sulkemiseen liittyvid
maansiirtotditd.

Taulukko 4.1. Likasensuon suljetun kaatopaikan arvioitu vesistékuormitus vuoden 2023 havaintoajankohtina.
Kuormituslaskelmissa on huomioitu luonnonhuuhtoumana 20 ug P/l ja 600 ug N/l seké BOD7 2 mg/l. AVL= asukas-
vastineluku kertoo, kuinka monen ihmisen puhdistamattomia jatevesid kuormitus keskimd&drin vastaa.

Virt. KokN  KokN  KokN  Kok.P Kok.P Kok.P BOD;, BOD; BOD;,
VILPKP/ALLAS
/ I/s Mg/l kg/d AVL Mg/l kg/d .\ mg/I kg/d I\
23.5.2023 * 110000 280 13,0
28.9.2023 0,14 73000 0,88 63 200 0,002 1,0 7 0,06 1
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Kuva 4.1. Arvio kaatopaikan aiheuttamasta typpikuormituksesta vesistéon sekd kaatopaikkaveden virtaama
eri havaintoajankohtina vuosina 1997-2023. Vuosina 1997-2005 kuormitus on arvioitu havaintopaikan VILPKP/2

ja vuodesta 2006 IGhtien havaintopaikan VILPKP/ALLAS tulosten perusteella.
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Kuva 4.2. Arvio kaatopaikan aiheuttamasta fosforikuormituksesta vesistéén sekd kaatopaikkaveden virtaama
eri havaintoajankohtina vuosina 1997-2023. Vuosina 1997-2005 kuormitus on arvioitu havaintopaikan VILPKP/2
ja vuodesta 2006 IGhtien havaintopaikan VILPKP/ALLAS tulosten perusteella.
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4.3 Kasilanjarvestd laskeva oja (5)

Kasilanjarvestd laskevan ojan vesi on kaatopaikan yldpuolella peruslaadultaan ruskeaa ja vain lie-
vasti sameaa humusvettd. Veden sdhkdnjohtavuus oli luonnontilaisten ojavesien tasolla (<10 mS/m,
Oravainen 1999). Virtaama oli kevadalld 120 I/s ja syksylld noin 50 I/s.

Vesi oli kevadan havaintokerralla laadultaan hieman heikompaa, jolloin ravinnepitoisuudet olivat hie-
man koholla luonnontilaiseen ojaveteen nGhden (kok. N 840 ug/l, kok. P 21 ug/l). Syksylld ravinnetaso
oli hieman alhaisempi (kok. N 740 ug/l, kok. P 18 ug/l) ja veden humusleima hieman lievempi.
Happea kuluttavan ammoniumtypen osuus oli kevaalld ja syksyllé pieni, ja happitilanne oli hyva.
L&dmpokestoisia koliformisia bakteereita todettiin kevadlld 2 pmy/ 100 ml. Syksyllié koliformisia baktee-
reja ei havaittu.

4.4 Likasensuonojan alajuoksu (3)

Kaatopaikkavedet laimenivat Likasensuonojan alajuoksulla erittdin hyvin, ja niiden vaikutukset jaivat
melko vahdaisiksi. Vesi oli peruslaadultaan ruskeaa ja lievasti sameaa.

Kasilanjarvestd laskevaan ojaan verrattuna vedenlaatu heikkeni ldhes kaikkien tutkittujen muuttujien
osalta hyvin lievasti. Kevadalld 2023 typpipitoisuuden nousu alajuoksulla oli 160 ug/l ja syksylla 80 ug/I.
Fosforipitoisuuden nousu alajuoksulla oli kevadallda 3 ug/l. Syksyllé fosforipitoisuus puolestaan laski 2 ug/I.
Kevadn ndytteenottokerralla veden s&hkdnjohtavuus oli alajuoksulla 6,6 mS/m, ollen 1&hell& luonnon
tasoa. Syksylld sdhkdnjohtavuus oli kohonnut huomattavasti edellisvuosiin verrattuna (22,6 mS/m).
Veden kloridipitoisuus kohosi hieman, mikd liittyi osaltaan kaatopaikan vaikutukseen. Vedessd havait-
tiin l&mpdkestoisia koliformisia bakteereja toukokuussa (~120 pmy/100 ml) ja syyskuussa (4 pmy/ 100
ml). Suotovedessé ei havaittu kevadalld hygieenist& nuhraantumista ja syksylld hygieeninen nuhraan-
tuminen oli véhaistd, joten alajuoksun hygieeniseen vedenlaatuun voidaan katsoa vaikuttavan myos
hajakuormituksen vaihtelu.

Kaatopaikalta poistuvan typen laskennallinen ainevirtaama oli jonkin verran suurempi Likasensuon
alajuoksun typpiainevirtfaamaan ndhden. Fosforin osalta ainevirtaama oli pienempi kaatopaikkave-
dessd (taulukko 4.2).

Taulukko 4.2. Likasensuonojan arvioidut kokonaisravinnevirtaamat havaintopaikalla VILPKP/3 vuoden 2023 ha-
vaintoajankohtina sekd kaatopaikan kuormituksen osuus arvioiduista ainevirtaamista. Kuormituslaskelmissa
huomioitu luonnonhuuhtoumana 20 ug P/l ja 600 ug N/I, miké ndkyy fosforin negatiivisena kuormituksena.

VILPKP/3 Kok.N Kaatopaikan Kok.P Kok.P Kaatopaikan
Hg/l osuus % ug/l kg/d osuus %

23.5.2023 * 1000 24

28.9.2023 75.0 820 1,4256 61 % 16 -0,02592 -8 %

Likasensuonojan typpiyhdisteiden pitoisuuksissa on pitk&llé aikavdlilléd havaittavissa lieva laskeva
muutossuunta (kuva 4.3). My&s fosforipitoisuuksissa on ollut todettavissa loiva laskeva suuntaus, joka
kuitenkin vaikuttaa viime vuosina tasoittuneen (kuva 4.4). Ajoittain kaatopaikan vaikutukset ovat né-
kyneet typpiyhdisteiss@ selvdsti alajuoksulla saakka, kuten kevadlld 1997 ja syksyind 2003 ja 2009.
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Kuva 4.3. Veden kokonaistyppipitoisuus ja ammoniumtyppipitoisuus Likasensuonojan alajuoksulla havaintopai-
kalla 3 vuosien 1997-2023 havaintoajankohtina.
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Kuva 4.4. Veden fosforipitoisuus Likasensuonojan alajuoksulla havaintopaikalla 3 vuosien 1997-2023 havainto-
ajankohtina.

4.5 Kompostikentén pohjavesiputki (PVPI1)

Kompostointikentdn etel@reunalla sijaitsevan pohjavesiputken vedessd todettiin kevadlld aistinvarai-
sesti arvioituna selvd kaatopaikan haju ja syksylld selvd tunnistamaton haju. Vesi oli molemmilla ha-
vaintokerroilla voimakkaan sameaa. Sek& kevadn ettd syksyn ndytteenottokerroilla vesi oli hape-
tonta. Vedessa todettiin runsaasti ammoniumtypped (1 200 ug/l), mika oli seurausta veden hapetto-
muudesta, mutta myds kaatopaikalla on voinut olla vaikutusta. Ammoniumtypen madrd oli huomat-
tavasti suurempi kuin lounaiskulman pohjavesiputkessa. Pohjavesien tavanomaiseen tasoon verrat-
tuna veden sGhkdnjohtavuusarvot (26,6 ja 25,8 mS/m) eivét olleet kohonneet erityisen korkeaksi. Klo-
ridipitoisuudet olivat vuonna 2023 5,8 ja 5,0 mg/I. Syksyn 2023 rautapitoisuus (12 000 ug/l) oli kevatta
(5900 upg/l) korkeampi, ja pitoisuudet olivat edellisvuoden tapaan korkeita. Kaatopaikan
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suotovesikaivon (VILPKP/ALLAS) vedenlaatuun verrattuna vesi oli parempilaatuisempaa. Hygieeni-
nen vedenlaatu oli moitteetonta molemmilla havaintokerroilla.

Ammoniumtypen pitoisuus Ylitti pohjavesien ympdaristénlaatunormin (VNa 341/2009). Ympdaristénlaa-
tunormit on tarkoitettu luonnonvesien suojeluun, joten niiden soveltaminen kaatopaikan suoto- ja
ojavesiin ei ole tarkoituksenmukaista. Normiin vertfaamalla voidaan kuitenkin hahmottaa vesien kuor-
mittavuutta alapuoliseen vesistoon.

4.6 Kompostikentén pohjavesiputki (PVP2)

Kompostikentén lounaiskulman pohjavesiputkeen kertynyt vesi oli usean muuttujan osalta parempi-
laatuisempaa kuin eteldreunan pohjavesiputken, mutta pohjavesiputken vedenlaatu on heikentynyt
pitkalla aikavdlilld. Shkénjohtavuus ja kloridipitoisuus ovat kohonneet vuosien mittaan, miké viittaa
kaatopaikan vaikutukseen (kuva 4.5). Vuonna 2021 kloridipitoisuudessa havaittiin syksyn ndytteenot-
tokierroksella selvd nousu aiempaan ndhden pitoisuuden ollessa 27 mg/l ja pitoisuus pysyi aiempaa
korkeampana myos vuonna 2022. Vuonna 2023 kloridipitoisuus oli kuitenkin laskenut edellisvuosiin ver-
rattuna molemmilla ndytteenottokerroilla (13 ja 14 mg/l). Véariluku oli ollut koholla vuoden 2020 syk-
systé I&htien (110-330 mg/I Pt). Vuonna 2023 vdariluku oli laskenut molemmilla havaintokerroilla (65-81
mg/I Pt). Aiempien vuosien tapaan sulfaattia todettiin suurempia pitoisuuksia kuin putkessa PVP1.

Vesi oli sameaa molempina havaintoajankohtina vuonna 2023. Pohjavesien tavanomaiseen tasoon
verrattuna veden sdhkdnjohtavuusarvot (24,2-32,4 mS/m) eivat olleet kohonneet erityisen korkeaksi.
Mangaania todettiin runsaasti (3500 ja 5600 ug/l). Rautaa todettiin vedessd toukokuussa 770 ug/l ja
syyskuussa 6900 pg/l. Kevaalla rautapitoisuus oli selvasti vuotta 2021 ja 2022 alhaisempi. Syksyn ndyi-
teenoftokerralla rautapitoisuus oli kuitenkin kohonnut huomattavasti edellisin havaintokertoihin ver-
rattuna. Veden happipitoisuus oli kevadalld 1,0 mg/l ja syksyllé vesi oli hapetonta (<0,2 mg/l). Ammo-
niumtypen pitoisuus oli toukokuussa 40 ug/l ja syyskuussa 190 ug/l. Sulfaattipitoisuus oli kevaalla vii-
meisimpid vuosia alhaisempi (14 mg/l), ja oli syksyll& edellisvuosiin verrattuna tavanomaisella tasolla
(25 mg/l). Veden hygieeninen laatu oli moitteetonta molemmilla néytteenottokerroilla, eiké [Gmpo6-
kestoisia koliformisia bakteereja havaittu.
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Kuva 4.5. Pohjavesiputken PVP2 veden s&hkénjohtavuus ja kloridipitoisuus vuosien 2006—-2023 havaintoajankoh-
tina.
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4.7 Rajalan kaivo (K2)

Rajalan kaivo (K2) sijaitsee autiotalon pihassa, joten sitd ei todenndkoisesti kdytetd talousvetend.

Rajalan kaivon veden sdhkdnjohtavuus oli havaintopisteelle tyypillisesti suurempi syksyn havainto-
ajankohtana (kuva 4.6). Vesi oli kevadn ndytteenottokerralla vahdhappista (2,4 mg/l) ja syksylld IGhes
hapetonta (0,3 mg/l). Syksyn havaintokerralla veden ammoniumtypen pitoisuus (7,2 -> 210 ug/l) ko-
hosi edellisvuosien tapaan. Lisdksi myds kloridipitoisuudet olivat molemmilla havaintokerroilla pienid.
Raudan osalta puolestaan yksityisid kaivovesi@ koskeva laatusuositus (STMa 401/2001) ylittyi molem-
milla kerroilla (540 ja 3500 pg/l) ja mangaanin osalta (110 ug/l) enimmadispitoisuus ylittyi edellisvuoden
tapaan syksylla.

Hygieeninen vedenlaatu oli molempina ndytteenottokertoina moitteeton, eiké& [Gmpokestoisia koli-
formisia bakteereita havaittu. Vaikka vedenlaatutulosten perusteella selvid kaatopaikan vaikutuksia
ei ollut todefttavissa, vesi ei tayttanyt hyvdlle talousvedelle asetettuja laatusuosituksia (STMa
401/2001), sillé rauta- ja mangaanipitoisuuden lisdksi sameus 1 (3,5-16 FNU), variluku 5 (73-130 mg
Pt/1) sek& kemiallinen hapenkulutus 5 (13 ja 17 mg O2/1) olivat suosituksiin n&hden liian korkeita. Ke-
vaalla pH (6,2) alitti tavoitetason (6,5-9,0). Syksylld vedessd todettiin selvé tunnistamaton haju.
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Kuva 4.6. Rajalan kaivon (K2) veden sahkénjohtavuus vuosien 1997-2023 havaintoajankohtina.

5. Yhteenveto

Likasensuon suljetun kaatopaikan kaatopaikkavesi oli edelleen voimakkaasti likaantunutta, mitd
osoittivat suotovesialtaan eritt@in suuret sahkdnjohtavuudet, kloridipitoisuudet ja ravinnepitoisuudet.
Kaatopaikan aiheuttamaa kuormitusta arvioitin vuonna 2023 yhden havaintokerran ravinnepitoi-
suuksien mukaan. Kaatopaikan aiheuttama kuormitus vesistodn oli vuoden 2006 jdlkeiseen tasoon
ndhden keskimdadrdistd pienempdad vahdaisten vesimdadrien takia. Typpikuormitus vastasi vuositasolla
keskim&darin 63 asukkaan ja fosforikuormitus keskima&drin 1 asukkaan késittelemattomia jagtevesia. Or-
gaaninen kuormitus oli my&s vahdistd ja vastasi niin ik&an keskimddrin 1 asukkaan kasittelemattomida
jatevesid.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



10

Kaatopaikkavedet laimenivat Likasensuonojan alajuoksulla eritt@in hyvin, ja niiden vaikutukset jaivat
vahdaisiksi. Kaatopaikkavedet kohoftivat syksylld veden sé@hkoénjohtavuutta. Kaatopaikan ainevir-
taama oli typen osalta 61 % Likasensuonojan typpiainevirtaamasta. Fosforin ainevirtfaaman osalta
kaatopaikalla ei ollut laskennallisesti vaikutusta.

Pohjavesiputkeen PVP1 kertynyt vesi oli sameaa ja hapetonta. Kaatopaikan vaikutukseen viittasi 16-
hinn& kohonnut ammoniumtyppipitoisuus, mikd saattoi littyd myds veden hapettomuuteen. Kevadn
ndytteenottokerralla vedessd havaittiin aistinvaraisesti selva kaatopaikan haju ja syksyn néytteenot-
tokerralla selv@ funnistamaton haju. Pohjavesiputken PVP2 vesi oli usean muuttujan osalta laadultaan
parempad, joskin sulfaatin ja mangaanin pitoisuudet olivat putkessa PVP2 suuremmat. Pohjavesiput-
ken PVP2 vedenlaatu on kuitenkin heikentynyt pitkalla aikavdlilld. Rautapitoisuus oli huomattavasti
koholla syksyn ndytteenottokerralla. Kloridipitoisuudessa havaittiin syksylld 2021 selv@ nousu aiem-
paan ndhden ja pitoisuus pysyi kohonneena myos vuonna 2022. Vuonna 2023 kloridipitoisuudet olivat
kuitenkin laskeneet vuosiin 2021 ja 2022 verrattuna. S&hkdnjohtavuus ja kloridipitoisuus ovat kohon-
neet vuosien mittaan, mik& viittaa kaatopaikan vaikutukseen. Vesi oli molemmilla ndytteenottoker-
roilla aistinvaraisesti hajutonta.

Rajalan kaivon vedessd ei todettu selvid kaatopaikkavesien vaikutuksia, mutta vesi ei tayttanyt hy-

vdlle talousvedelle asetettuja laatusuosituksia. Vesi oli kevadn naytteenottokerralla aistinvaraisesti
hajutonta. Syksylld vedessé havaittiin selvd tunnistamaton haju.
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Néytenumero  Néytteen nim!

Havalntopalkka

Koepalkka

Ottopalvaméasra

Sissiset huomlot
néytteesta

Kokonaissyvyys

Nékdsyvyys liman l&mpdtila Pilvisyys

Tuulen nopeus

Tuulen suunta

Virtaama

ma/s

Lampétila

Halu,
néytteenotossa

Veden plnnan

korkeus

Vaériluku

mg/l Pt

Sameus

FNU

23VV08991 0,1 ALLAS Suotovesikaivo, P2 23.5.2023 2,13 05 14 5 3 315 105 Selvé k:;‘;"’a'ka" <02 69 100 310
Likasensuon kp oja ehpetiichalos]
23VV08937 0.1 3 ! 235.2023 tarrottaessa, analyysi 07 07 14 4 3 315 15,7 Hajuton 7 120 38
Jokiranta o
poistettu.
23VV08939 0,1 5 Kas"i’:ﬁao’j":s‘a 23.5.2023 0,2 0,2 14 4 3 315 0,12 17,7 Hajuton 77 7.0 120 24
23VV08990 1 PVP2 P°'“f,‘f:2"’”'k' 23.5.2023 85 Hajuton 1,18 1 67 65 23
23VV08993 1,0 K2 Kaivo K2, Rajala 235.2023 53 Hajuton 0,98 24 62 73 35
23VV09355 i PVP1 pChiaves ik 2952023 53 Sebi kastorsikan 18 <02 68 31 250
Pvpl haju
23VV20646 1,0 K2 Kaivo K2, Rajala 28.9.2023 7.2 Selvé ‘“;g}z‘a’"a“’" 370 03 6,7 130 16
23VV20647 0.1 3 Likasj"s.m“ kpoial 5892023 05 05 14 8 2 140 n.0,075 132 Hajuton 8 7 120 2
okiranta
23VV20648 0,1 5 Kas"i’:ﬁao’j":s‘a 28.9.2023 0,2 0,2 14 8 2 140 n. 0,050 135 Hajuton 8,1 6,9 110 21
23VV20649 1 PVP1 pChiaves ik 28.9.2023 10,7 SEMEIUTIEETEE - e <02 66 78 110
Pvpl haju
23VV20650 1,0 PVP2 P""’i‘;‘fz'p“‘k' 28.9.2023 10,8 Hajuton 1,40 <02 64 81 68
23VV20651 0.1 ALLAS Suotovesikaivo, P2|  28.9.2023 - - 14 8 2 140 0,00014 13,1 Hajuton <02 73 86 45

Kemlallinen Blokemlalllnen Fosforl. Typp! Nitdittl- Ja Mangaanl, Rauta, Lampokestolset
Sahkénjohtavuus Kloridi Sulfaatti hapenkulutus, hapenkulutus, kokonain’en koz:r‘:ayis Ammoniumtyppi nitraattitypen itriittityppi  liukoinen (0,45 liukoinen (0,45 kolimuotoiset
COD(Mn) BOD7(ATU) summa Hm) bakteerlt

Néytenumero  Néytteen niml  Havalntopalkka Koepalkka Ottopalvamasra mg/l mg/l mg/l 02 Ko/l K/l Hg/I NH4-N Hg/INO23-N Hg/INO2-N [167]] pmy/100 ml
23VV08991 0,1 ALLAS Suotovesikaivo, P2|  23.5.2023 275 100 88 13 280 110000 110000 62000 0
23VV08937 0.1 3 Likasensuon kpoja| o3 5 203 66 25 26 14 2 1000 54 440 ~120

Jokiranta
23VV08939 0,1 5 Kasllanjéirvests 23.5.2023 51 2,0 23 1,4 21 840 40 410 2

lask oja
23VV08990 i PVP2 P°'“f,‘f:2"’”'k' 2352023 17 24,2 13 14 53 40 190 3500 770 0
231708993 1,0 K2 Kaivo K2, Rajala 235.2023 036 60 11 2,1 17 72 470 35 25 540 0
23VV09355 i PVP1 P°'“f,‘(,e:1"’”'k' 2952023 27 266 58 <05 68 1200 39 1800 5900 0
23VV20646 1,0 K2 Kaivo K2, Rajala 28.9.2023 12 148 2,1 65 13 210 170 96 110 3500 0
23VV20647 0.1 3 Likasensuon kpoja| - g g 293 226 24 26 <1 16 820 50 1100 4

Jokiranta
23VV20648 0,1 5 Kasllanjéirvests 28.9.2023 51 2,0 23 <1 18 740 53 1100 0

lask oja
23VV20649 i PVP1 P°'“f,‘(,e:1"’”'k' 28.9.2023 24 258 5 0,69 5,1 1200 2 1700 12000 0
23VV20650 1,0 PVP2 P""’i‘;‘fz'p“‘k' 28.9.2023 22 324 14 25 51 190 320 5600 6900 0
23VV20651 0.1 ALLAS Suotovesikaivo, P2|  28.9.2023 198 91 73 7.3 200 73000 69000 16000 15
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