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Valokuvia

Laboratorion tutkimustodistukset



Envineer Oy on toteuttanut Mantta-Vilppulan kaupungin toimeksiannosta maaperan
pilaantuneisuustutkimuksen Mantdssda Mustanlahden entisen kaatopaikan alueella. Tassa
raportissa on kuvattu kohteessa tehdyt tutkimukset tuloksineen sekd tulosten tulkinta ja
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi.

2.1 Sijainti
Tutkimuskohde sijaitsee Mantta-Vilppulan kaupungissa. Kohteen katuosoite on Korjaamontie 4
35820 Mantta. Alueen sijainti on esitetty kuvissa 1 ja 2.
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Kuva 2 Entisen kaatopaikan sijainti peruskartalla (kartta-aineisto: maanmittauslaitos)

Tutkimusalueen koillispuolella on Mustanlahden teollisuusalue. Muilta osin entista kaatopaikkaa
ymparoi metsa. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 270 metrin etdisyydella pohjoisessa.

2.2 Kiinteistotiedot

Entinen kaatopaikka sijaitsee kiinteistolla 508-405-2-618. Kiinteistd6 on Mantta-Vilppulan
kaupungin omistuksessa.

2.3 Toimintahistoria

Kaatopaikalle on l3jitetty entisen Mantan kaupungin yhdyskuntajatettd vuosina 1965 — 1975.
Vuosina 1976 — 1996 alueella on kompostoitu puhdistamolietettd noin 1700 — 1800 m3 vuodessa.
Lisaksi aluetta on kaytetty epavirallisena maankaatopaikkana ja siella on kompostoitu
puutarhajatteitd. Tiedossa ei ole, ettda kaatopaikalle olisi tehty toiminnan loputtua
sulkutoimenpiteita.




2.4 Nykyinen ja tuleva kaytto

Entisen kaatopaikan alue on kaavoitettu enimmiltd osin maa- ja metsatalousvaltaiseksi alueeksi
(M-1) ja itaiseltad osaltaan teollisuus- ja varastoalueeksi (T). Ote kaavakartasta on esitetty kuvassa
3. Alueella ei ole nykyisellaan virallista kayttotarkoitusta.

T

Kuva 3 Ote asemakaavasta (https://kartat.sweco.fi/manttavilppula/)

2.5 Suojelualueet

Mantanvuoren luonnonsuojelualue (YSA040078) sijaitsee kohteesta noin 1 kilometri lounaaseen.

3.1 Maa- ja kalliopera

Geologian tutkimuskeskuksen maaperadaineiston mukaan ymparéivan alueen perusmaalaji on
hiekkamoreeni. Entisen kaatopaikan alue on kartoittamaton. GTK:n pohjatutkimusaineiston
perusteella Mustanlahden teollisuusalueen halki kulkevan Runttimdentien kohdalla maapera
muodostuu siltista ja sen alla olevasta moreenista.

3.2 Pohja- ja orsivesi

Mustalahden entinen kaatopaikka ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Léhin pohjavesialue on
Runttimaki (0429952; Luokka 1) noin 1,1 kilomteria itdan.



3.3 Pintavedet

Lahin vesistd on Keurusselan Mustalahti noin 500 metrid pohjoiseen. Entisen kaatopaikan alueella
ei ole merkittavia pintavesimuodostumia.

4.1 Aiemmat selvitykset

Alueella tai sen ldahiymparistossa ei tiettdvasti aikaisemmin ole tehty maaperdn haitta-
ainetutkimuksia.

4.2 Tutkimukset vuonna 2023

Kohteessa toteutettiin maaperdn haitta-ainetutkimukset 10. — 11.5.2023. Entisen kaatopaikan
alueelle kaivettiin kaivinkoneella 11 koekuoppaa. Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty liitteessa
1.

Koekuopat pyrittiin kaivamaan perusmaahan asti. Maaperdstd tehtiin havainnot maalajeista,
kerrosrakenteesta, jatteiden laadusta ja maarastd ja aistinvaraisista viitteistd haitta-aineista.
Koekuopista otettiin nadytteet kerroksittain. Koekuopat valokuvattiin ja havainnot kirjattiin yl0s.
Kuopat taytettiin naytteenoton jalkeen.

Maandytteitd otettiin yhteensd 38 kpl. Jokaisesta maandytteestd tehtiin raskasmetallien
perusmaaritys XRF-analysaattorilla. Laboratoriossa madéritettin Vna 214/2007 metallien
kokonaispitoisuudet 10 naytteestd, PAH-yhdisteet 3 naytteestd ja Oljyhiilivedyt (C10-C40) 3
naytteestd. Koekuoppaan KK2 kertyneesta vedesta otettiin nayte, josta analysoitiin laboratoriossa
oljyhiilivedyt, PAH-yhdisteet ja metallien liukoiset pitoisuudet.

5.1 Vertailuarvot

Maaperdan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnin perusteet on esitetty
valtioneuvoston asetuksessa 214/2007 (ns. PIMA-asetus). Asetuksen mukaan maaperan
pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen maarittelyn tulee perustua arvioon maaperassa olevien
haitallisten aineiden aiheuttamasta vaarasta tai haitasta terveydelle ja ymparistolle. Asetuksen
liitteessa on esitetty arvioinnin apuna kaytettavat, kynnys- ja ohjearvot (ylempi ja alempi ohjearvo)
noin 50:Ile maaperansuojelun kannalta olennaiselle haitalliselle aineelle/aineryhmalle. Kynnys- ja
ohjearvot tdssa kohteessa madritettyjen haitta-aineiden osalta on esitetty liitteen 2
yhteenvetotaulukossa.



Maaperdn pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman haitallisen
aineen pitoisuus maaperdssa ylittdaa asetuksessa sdadetyn kynnysarvon tai alueen luontaisen
taustapitoisuuden, mikali se on suurempi kuin kynnysarvo. Teollisuus-, varasto-, liikenne- tai
muulla vastaavalla alueella maaperda pidetdan yleensa pilaantuneena, jos yhden tai useamman
haitallisen aineen pitoisuus ylittda asetuksen liitteessa esitetyn ylemman ohjearvon. Muilla alueilla
sovelletaan padsdantoisesti alempia ohjearvoja.

Ympadristohallinnon ohjeiden 2/2007 ja 6/2014 mukaisesti maaperadn pilaantuneisuuden
perusarviointi voidaan suorittaa vertaamalla todettuja pitoisuuksia VNa:n 214/2007 mukaisiin
ohjearvoihin, mikali;

e kohde ei sijaitse tarkedlld pohjavesialueella eikd alueen pohjavettd hyddynnetd
talousvetena

e kohteessa ei harjoiteta ravintokasvien tuotantoa tai muuta elintarvikkeiden tuotantoa

e kohteessa ei sijaitse paivakotia tai leikkipuistoa

e kohteella tai sen lahiymparistolla ei ole erityista suojeluarvoa

e kohteessa ei ole asuinrakennuksia ja maaperassa ei esiinny merkittavia maaria herkasti
haihtuvia yhdisteita

e kohteessa ei esiinny haitta-aineita, joille ei ole esitetty kynnys- ja ohjearvoja

e haitta-aineiden kulkeutuminen alueen ulkopuolelle ei ole merkittavaa

Edelld mainitut ehdot tayttyvat Mustanlahden vanhan kaatopaikan tapauksessa, joten maaperan
pilaantuneisuuden perusarviointi voidaan toteuttaa asetuksen mukaisten viitearvojen perusteella.

Koska alue kaavoitettu metsatalouskdyttoon, maaperan pilaantuneisuuden viitearvoina kaytetaan
lahtokohtaisesti alempia ohjearvoja.

5.2 Maanaytteiden pitoisuustarkastelu

Maanaytteiden laboratoriotutkimusten tulokset ja niiden vertailu Vna 214/2007 mukaisiin kynnys-
ja ohjearvoihin on esitetty liitteessa 2.

Tutkimuksissa todettiin seuraavat vertailuarvojen ylitykset:

- KK7 2-4 m kynnysarvon ylittava pitoisuus arseenia

- KK7 4-5 m kynnysarvon ylittdva pitoisuus sinkkia ja kynnysarvon ylittdva pitoisuus
oljyhiilivetyja

- KK11 1-2 m kynnysarvon ylittava pitoisuus arseenia

- KK11 2-4 m kynnysarvon ylittavat pitoisuudet antimonia, arseenia ja bentso(a)pyreenia,
ylemmat ohjearvot ylittavat pitoisuudet lyijya ja sinkkia.

5.3 Jitetaytto

Jokaisessa koekuopassa todettiin jatteitd. Alueen lansipuolella todettiin vahaisia maaria
satunnaisia kappaleita metallia, muovia, tiilid, puuta ja betonia. Koekuopissa KK7, KK8 ja KK11
todettiin yhdyskuntajatetta ohuen pintakerroksen alapuolelta noin 4 metrin syvyyteen asti. Alueen



itdlaidalla kuopassa KK9 todettiin yksittdisia tiilia ja lasipulloja. Havainnot jatteista on listattu
liitteen 2 yhteenvetotaulukoon. Liitteessa 4 on esitetty valokuvia jokaisesta koekuopasta.

Silmamaaraisesti arvioiden jatteiden maara maa-ainekseen verrattuna vaihteli 20 — 30 % valilla
alueen keskiosan yhtendisessa jatetdaytossd. Muissa koekuopissa todettiin 1dhinna yksittaisia
kappaleita, joiden osuus oli padasiassa 1-5 % luokkaa ja enintdaan 10%.

Koekuopassa KK7 todettiin syvyydelld 4-5 m hajonnut tynnyri ja tummaa nestemaista ainesta
(kuva 4). Kerroksen maandytteessa todettiin  hieman kohonnut pitoisuus raskaita
Oljyhiilivetyjakeita (C21-C40), joten tynnyri on ilmeisesti sisadltanyt jonkinlaista voiteludljya. Muut
todetut jatteet olivat ymparistolle vaarattomia.

Kuva 4 Hajonnut tynnyri ja tummaa nestemdistd ainetta koekuopassa KK7

Yhtendisen jitetdyttéalueen laajuudeksi arvioidaan noin 2600 m? ja maaraksi 10400 m3ktr, josta
jatetta noin 30%. Arvioitu sijainti on esitetty liitteessa 1.

5.4 Kaivantovesi

Koekuoppaan KK2 alkoi valua vettd noin 3 metrin syvyydessa lounaan suunnasta. Veden annettiin
kertyd kuopan pohjalle ndytteenottoa varten. Tunnin aikana vettd kertyi noin 100 litraa.
Vesindytteen analyysitulokset on esitetty yhteenvetotaulukossa liitteessa 3. Tuloksia on verrattu
taulukossa pohjaveden (VNa 1040/2006) ja pintaveden (VNa 1022/2006) laatunormeihin ja



pohjaveden laatunormit ylittyvat naytteessa joidenkin PAH-yhdisteiden ja &ljyhiilivetyjen osalta.
Naita vertailuarvoja ei ole kuitenkaan tarkoitettu kaivantovedelle eika niiden ylittymisestd voida
suoraan johtaa mitdaan pdatelmida. Naytteen kohonnut oljyhiilivetypitoisuus alittaa 1-luokan
oljynerottimen poistuvan veden enimmaisvaatimuksen 5 mg/l (EN-858-1).

6.1 Riskinarvio
6.1.1 Yleista

Kohteessa tehdyissa maaperatutkimuksissa todettiin sellaisia lyijyn ja sinkin pitoisuuksia, jotka
viitearvovertailun perusteella aiheuttavat maaperan luokittelun paikallisesti pilaantuneeksi.
Seuraavissa kappaleissa on esitetty kohdekohtainen arvio maaperdn pilaantuneisuuden
aiheuttamista riskeista.

6.1.2 Rajaukset

Maaperatutkimuksen perusteella alueen maaperassa esiintyy Valtioneuvoston asetuksessa
214/2007 maaritettyjen ylempien ohjearvojen ylittavat pitoisuudet sinkkid ja lyijya naytepisteen
KK11 alueella 2-4 metrin syvyydelld maanpinnasta.

Pilaantuneeksi luokiteltavan alueen laajuudeksi arvioidaan noin 20 m? ja pilaantuneen maan
maaraksi noin 40 m3ktr.

6.1.3 Kriittiset aineet

Tutkimuspisteista otettujen maandytteiden analyysitulosten perusteella kriittiset haitta-aineet
kohteen maaperassa ovat sinkki ja lyijy.

6.1.4 Kulkeutumisen arviointi

Kohonneita sinkki- ja lyijypitoisuuksia sisdltavat maa-ainekset sijoittuvat alueelle, jolla todettiin
vhdyskuntajatteen ja maa-aineksen sekaista tayttOmateriaalia. Kahdessa muussa koekuopassa
Iahialueella todettiin vastaava jatetayttd ilman kohonneita sinkki- ja lyijypitoisuuksia, joten
maaperan pilaantuneisuuden arvioidaan olevan paikallinen.

Alueella ei ole sellaista toimintaa, joka voisi aiheuttaa haitta-aineiden leviamista. Haitta-aineiden
kulkeutuminen sadeveden mukana syvemmalle maaperdaan on teoriassa mahdollista, mutta
jatetayttokerroksen alapuolisesta perusmaasta otetun nadytteen analyysitulokset osoittavat, etta
kulkeutuminen ei ole merkittavaa.

6.1.5 Altistumisen arviointi
Altistuminen ilman kautta

Kohteen maaperdssa todetut merkitykselliset haitta-aineet eivat ole haihtuvia. Pilaantunut maa-
aines sijaitsee 2-4 metrin syvyydella maanpinnasta, joten levidaminen ilmaan ei ole mahdollista,
ellei alueella tehda kaivutoita.



Altistuminen ihokosketuksen kautta

Pilaantuma sijaitsee 2-4 metrin syvyydelld, joten altistuminen ihokosketuksen kautta ei ole
mahdollista ellei alueella tehda kaivutoita.

Suora tai valillinen altistuminen nieltyna

Pilaantuma sijaitsee 2-4 metrin syvyydelld, joten haitta-aineiden joutuminen elimistoon nieltyna ei
ole mahdollista ellei alueella tehda kaivutoita.

Altistuminen pinta- ja pohjaveden vilityksella

Kohde ei sijaitse ymparistéhallinnon luokittelemalla pohjavesialueella eikd alueen valittémassa
laheisyydessa sijaitse merkittavid pintavesistdja. Kohteessa tai sen ldheisyydessa ei ole ldhteita tai
pintavesikohteita, joiden vettd kaytetdaan talous-, pesu- tai kasteluvetena. Altistumista pinta- tai
pohjaveden valityksella ei taten tapahdu.

6.2 Epavarmuustarkastelu

Naytteenotto toteutettiin Suomen ymparistokeskuksen Hyvdt kdytédnndt pilaantuneiden maiden
kenttdtutkimuksissa -oppaan periaatteiden mukaisesti. Laboratorioanalyysit teki julkisen
valvonnan alainen sertifioitu laboratorio. Tutkimustuloksiin ei arvioida liittyvdn merkittavia
epavarmuuksia.

Paljon jatetta sisaltavaa tayttod todettiin koekuopissa KK7, KK8 ja KK11 ja jatetdyton on arvioitu
naiden havaintojen perusteella esiintyvan ympyran muotoisella alueella, joka ulottuu jonkin verran
eteldan alueelle, jota ei tutkittu tdssa yhteydessa. Jatetayttoalue voi siis olla todellisuudessa satoja
neliometreja arvioitua suurempi tai pienempi. Entisen kaatopaikan eteldlaidalla ja muilla
tutkimattomilla alueilla voi edelleen olla toteamattomia jatteita tai haitta-aineita, mutta alueen
maaperan laaja-alainen pilaantuneisuus on nailla tutkimuksilla poissuljettu.

6.3 Johtopaatokset

Kohteessa todettiin VNa 214/2007 mukaiset ylemmat ohjearvot ylittavat pitoisuudet lyijya ja
sinkkida yhdessa naytepisteessa. Tutkimusten perusteella kyse on pakallisesta esiintymasta eika
laaja-alaisesta maaperan pilaantumisesta.

Edella esitetyn riskitarkastelun perusteella kohteessa on riski haitta-aineille altistumiselle tai
haitta-aineiden merkittavalle leviamiselle ainoastaan, mikali pilaantuneella alueella suoritetaan
kaivutoita.

Mikali pilaantuneella alueella tehddaan maanrakennustoéita, vaatii pilaantuneiden maiden kasittely
ympadristonsuojelulain mukaisia toimenpiteita. Alueelta mahdollisesti kaivettavilla mailla on
kayttorajoite niiltd osin kuin haitta-aineiden pitoisuudet ylittavat VNa:n 214/2007 mukaiset
kynnysarvot. Jatteet tulee erotella maa-aineksesta, jos alueen maa-aineksia kasitellaan.



6.4 Kunnostustarve

Todettu paikallinen maaperan pilaantuneisuus ei aiheuta akuuttia maaperan kunnostustarvetta,
mutta kohonneet pitoisuudet tulee huomioida, mikali koekuopan KK11 edustamalla alueella
toteutetaan kaivutéita. Talldin on huomioitava, etta kohonneita sinkki- ja lyijypitoisuuksia
sisdltavat maa-ainekset tulee toimittaa luvanvaraiseen kasittelypaikkaan. Kaivutdista on lisdksi
ilmoitettava alueelliselle ELY-keskukselle ja tarvittaessa tehtdva YSL 136§&:n mukainen ilmoitus
pilaantuneen maan kunnostuksesta.
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10 35 25 [11.5.2023 o o 1 Tiilta, lasipullio
Kk10 00 - 20 20 [115.2023 o o T
kK11 0,0 1.0 10 [11.5.2023 o o T 20 metallijate, muoviroskaa,
10 - 20 10 [11.5.2023 o 1 T 30 metallijate, lasipulloja
20 - 40 2.0 [115.2023 ) 1 T 30 metallijite
40 - 55 15 [11.52023  |[savissiiti ) )

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset:

X
XX
L XXX

tulos ylittda kynnysarvon

tulos ylittéa alemman ohjearvon
lemman ohjearvon

tulos ylittéa y

1.-12. = kts. VNa 214/2007

13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

Kuoppaan valui vetta 3 m syvyydessa

alittaa maéritysrajan, on laskennassa tuloksena kéaytetty

maédritysrajaa
14.
15.

Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

50
100

mg/kg

68

62

66

74

62

a5

o1
53
71

cu Y N
60 50
200 | 100
750 150
makg | mofkg
17
n
9.0 14
14
80
26 18 14
10 1
9.0 14
12 n
2 s
12
1
11 15
20 18
80
16 11
1 n
16 20
20 13
80 1
13 9.0
15 1
11
16 12
a 7
18 14
60
7 2
24 21
10
a7 80
7.0
10 13
21
2 27
69 109
2 1 1
Kosteus:
0 = kuiva
1 = kostea
2 = markéa
3 = pv-tason alla

Kuiva-
aine

sb As cd Co cr cu Pb Ni zn v

% mg/kg | morkg mg/kg

0,54 51 0,54 55 15 52 a1 10 200 15
<05 15 0,22 29 8.0 9.2 12 a9 a1 11
<05 16 <02 40 13 83 13 6.1 32 18

<05 21 <02 33 7.6 52 6.6 a8 35 15

<05 16 <02 32 8.7 10 a6 a4 31 16
<055 9.4 <02 40 18 28 13 6.9 82 20

35 20 0,81 8.8 32 100 26 18
<05 35 <02 11 27 16 6.9 15 34 40

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton L = Luonnonmaa
1 = lievé T = Tayttdmaa
2 = kohtalainen

3 = voimakas

mg/kg | morkg | mo/kg | mo/kg

Liite 2
Sivu 1/2



ENVINEER

11980-001

Mantta-Vilppulan kaupunki
Mustanlahden entinen kaatopaikka

X
XX
L XXX

Polyaromaattiset hiilivedyt Oljyhiilivedyt
e . . Bentso(b) | Bentso | Bentso(k) | Dibentso | Fworan- wo. | Indeno- . . o | scucn | =Cace | 2cuci
srors e | e | i || e’ teoremen| o fpworameen| ey | PO | G faase| SN | e | et | reants | st
gt | ok | monky | maig | maig | moky | meia | maig | moky | meig | maig | monkg | meig | meig | mong | meig | mag | mong | meig | meig
[KK1 00 - 10
40 - 50
[KK2 00 - 10
40 - 50
[KK3 00 - 10
40 - 50
10 - 20
30 - 40
[KKS 00 - 10
20 - 30
50 - 7.0
[KK6 00 - 10
30 - 50
70 - 85
[KK7 00 - 20
40 - 50 0,038 0,023 0,0090 0,078 0,081 0,13 0,083 0,048 0,014 0,18 0,16 0,043 0,096 0,093 0,092 0,18 1.4 190 440 620
20 - 40 0,034 0,0060 0,016 0,18 0,16 0,28 0,12 0,093 0,034 0,15 0,37 0,0090 0,13 0,21 <0,003 0,32 2,1 100 32 130
1.0 3.5
[KK10 00 - 20
(KK11 0.0 1.0
20 - 40 0,061 0,0060 0,038 0,11 0,57 0,53 0,40 0,12 0,083 0,064 0,16 0,011 0,46 0,098 0,0090 0,17 2,9 31 68 99
Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019: Huomautukset: Kosteus Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
tulos ylittdad kynnysarvon . .
tul yl'tt" i ;/ Y hi 1.-12. = kts. VNa 214/2007 0 = kuiva 0 = pilaantumaton
ulos ylittaa alemman ohjearvon 13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos 1 = kostea 1 = lievd
tulos ylittaa ylemmén ohjearvon alittaa maaritysrajan, on laskennassa tuloksena kaytetty 2 = marka 2 = kohtalainen
maéaritysrajaa 3 = pv-tason alla 3 = voimakas

Maanaytteiden yhteenvetotaulukko

14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

L = Luonnonmaa
T = Tayttdmaa

Liite 2
Sivu 2/2



YHTEENVETOTAULUKKO
VESINAYTTEIDEN ANALYYSITULOKSISTA



Ay LEEER Yht t inaytteid '[Itiit'e'[3
11980-001 eenveto vesinaytteiden ;ic\)/us?/i
Méntta-Vilppulan kaupunki

Mustanlahden entinen kaatopaikka

Liukoiset metallit PAH-yhdisteet Oljyhiilivedyt
piste Ajankonta ETe e lelelele e ez 2121322 (22 28282 [cwcalcacu[cuco
8 2 2 z z z z z 2 2 H H 2 8 o) g (%2 N = F] o
3 £ 212212228 g 2 g 8 2 2 2 E} 2] %28¢2¢ 3 8 3
8 sl |z |lz|lcsle|z |8 |8 g 2|7 |2 g 3| PEgE3 & 8
= 3 2 A -1 2z |2 |® 3 g N = 3| vZEI3 i 8
sb As cd cr cu Pb Ni zn v 2 = ] S 1 S = @ 2| »g35%38
2 3 8 3 8 ] 2 3| 48273
g |22 1< |2 |32 < gl &g g
3 Elz |8 |8 2 £l 23 £
= 3|82 |8 3 5 <8 H
- 3 3 85 ;
2 g
VNa 1040/2006 j a pilaavat aineet 25 5 0.4 10 20 5 10 60 60 0,01 z z 13 0,05 0,05
VNa 1022/2006 Si 1 pil <0,08-0,25 12 4 0.1 2 90
g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l g/l | ug/l | wa/t | pg/l | pg/l | opg/t | oug/t | oug/t | opg/t | opg/l | owg/t | owa/t | g/t | g/l | opg/l | opg/l | oug/) ug/l mg/l mg/| mg/|
KK2 kaivantovesi 10.5.2023 0,22 0,87 <0,03 0,72 3,6 0,23 0,81 9.1 0,91 |<0,05|<0,05|<0,05/0,034| 0,06 | 0,065| 0,033 0,032 (<0,004 0,084| 0,11 |<0,05/<0,05(0,046| <0,1 | 0,22 | 0,684 0,13 1.2 0,7 19

XX = Pitoisuus ylittda VNa 1022/2006 mukaisen ymparisténlaatunormin
2 = Vertailuarvo esitetty summapitoisuudelle muiden yhdisteiden kanssa






VALOKUVAT 1(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Valokuvat 10.5.2023

Kohde: 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan pilaantuneisuuden selvitys
Pvm: 10.05.2023

Laatija: Veli-Pekka Kangasniemi

Osallistujat:  Pyry Piiparinen Envineer Oy, Nuorempi asiantuntija

KK3 0-1

/. - A ft':'m oy o N s
KK3 1-2 ruskea lohkareinen moreeni. KK3 2-4 ruskea lohkareinen moreeni
Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 2(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK3 5-6 kanto KK3 Noin metrin syvyydestd, kuopan leventamisen
yhteydesta muovijatetta ja haiseva purkki.
Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1

www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 3(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 4(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK2 0-1 hiekkamoreeni, seassa yksittdinen rengas ja KK2 0-1 yksittainen putken pala.
erikokoisia kivia.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 5(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

*

KK2 Vetta alkoi tulla kuoppaan noin 3m syvyydessa.

P ,ﬁ

KK2 puunkanto 1-2 KK2 toinen rengas ja aumamuovia

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 6(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Ry o

KK2 4m siltti KK2 sinertava silttikerros plus 4m syyvyydessa

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 7(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK1

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 8(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Kk1 +2m, paljon lohkaretta ja muutamia metalliroskia

KK1 metallijate 0-1

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 9(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

AR e

KK1 puujate/kanto 2-3m

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 10(13)
E NVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 11(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK4 4m syva

Kaannettiin ja alta savea vield puoli metria.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 12(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK5 5m lohkaretayttd

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 13(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK5 7m syva. Ei padsty perusmaahan asti. Tayttdoa
pohjallakin.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 1(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Valokuvat 11.5.2023

Kohde: 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan pilaantuneisuuden selvitys
Pvm: 11.05.2023

Laatija: Veli-Pekka Kangasniemi

Osallistujat:  Pyry Piiparinen Envineer Oy, Nuorempi asiantuntija

f A " i9 )
¥ D Y ¥ GO

KK6 2-3m KK6 3-4. Siltti/savi ja paljon pienta risua/juurta

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 2(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK6 konetta noin 2m alemmaksi etta padstaan
syvemmalle,

KK6 7m syvyydessa olevas hiekkaa.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 3(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK6

KK7 aloitetu. Sijaintia siirretty alkuperaisesta Lanteen. KK7 roskasilppua 1-2m syvyydessa

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 4(13)
11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK7 yleiskuva kuopasta. Yksittaisia roskia hiekan
seassa.

& i fud o

KK7 2-3m. Metalliputkea, rengas. Metallijatetta

KK7 jatetta 1-2 m

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 5(13)
11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK7 3-4m

-

KK7 2-3m

'n“-&a o = = =k .'
2y i o ]

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 6(13)
_A NVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK7 toiselta reunalta syvyytta noin 7m. Toinen reuna
alempana noin 5m, kerrosten syvyydet mitettu
korkeammasta reunasta

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 7(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

o

iy \
KK8 hiekkaa

saatiin 4,5metrin syvyydesta.

KK8 2m saappaat

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 8(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK9

KK9 3,5m

KK9 1-2 savi/siltti

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 9(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

108 iU AY sy 1 L W
KK9 kuopan pohja kivea. Kuopan leveys 4m.
Todennakdinen kallio.

I'.‘gi.' ¥ ST - - i

KK10 2m kaivettu. Ei jatteita. Slirrytdan seuraavaan.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 10(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 11(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK11 metalli. 3m

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 12(13)
ENVINEER 11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK’I1 syvin kohta 5 5m matalammasta reunasta
mitattuna.

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752



VALOKUVAT 13(13)
11980 / Mantan Mustanlahden kaatopaikan
pilaantuneisuuden selvitys

KK11 4,5-5 siltti

Envineer Oy Microkatu 1 Y-tunnus: 2850396-1
www.envineer.fi 70210 Kuopio Puh: 050 306 0752
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Sivu 1/6

Envineer Oy

Veli-Pekka Kangasniemi
PL 1199

70211 KUOPIO

FINLAND

Mantta Mustanlahden kaatopaikka

Nayte-era
Tilausviite

EUAA56-00140489
11980-001

Naytenumero

Asiakkaan naytetunniste
Naytteen nimi
Naytematriisi

750-2023-00032732 750-2023-00032733 750-2023-00032734 750-2023-00032735 750-2023-00032736

KK7 2-4
Mustanlahti

Maapera

KK7 4-5
Mustanlahti

Maapera

KK7 5-6 KK8 0-2
Mustanlahti Mustanlahti
Maapera Maapera

KK8 2-4
Mustanlahti

Maapera

Naytteen kuvaus Hiekkamoreeni/jatetaytt Hiekkamoreeni/jatetaytt Turve Hiekkamoreeni/jatetaytt Hiekkamoreeni/jatetaytt
o] o] o) o]

Vastaanottopaiva 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023
Naytteenottopaiva 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023
Naytteenottaja PPi PPi PPi PPi PPi
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 86 71 28 92 83
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kgka 0,54 0,87 <0,5 <0,5 0,69
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 5,1 41 1,5 1,6 4,0
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka 0,54 0,98 0,22 <0,2 0,32
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 5,5 5,0 2,9 4,0 4,8
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 15 16 8,0 13 14
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 52 71 9,2 8,3 55
Lyijy (Pb) * EPOFK  mg/kg ka 41 29 12 13 33
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kgka 10 10 4,9 6,1 8,4
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 200 240 41 32 120
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 15 21 11 18 24
>C10-C40 éljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 620 130
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 190 32
>C10-C21 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 440 100
>C21-C40 *
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,038 0,034
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,023 0,006
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,009 0,016
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,078 0,18
i *

E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: F127522925

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
FINLAND

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Tutkimustodistus AR-23-RZ-016427-01 Sivu 2/6
Raportointipaivamaara 23.05.2023

Naytenumero 750-2023-00032732 750-2023-00032733 750-2023-00032734 750-2023-00032735 750-2023-00032736

Asiakkaan naytetunniste KK7 2-4 KK7 4-5 KK7 5-6 KK8 0-2 KK8 2-4

Naytteen nimi Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti

Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera

Naytteen kuvaus Hiekkamoreeni/jatetdytt Hiekkamoreeni/jatetaytt Turve Hiekkamoreeni/jatetaytt Hiekkamoreeni/jatetaytt
o] ¢} o] ¢}

Vastaanottopaiva 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023

Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos

PAH EPA 16 yhdisteet

Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,081 0,16

Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,13 0,28

ni*

Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,083 0,12

ni *

Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,048 0,093

ni *

Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,014 0,034

eeni *

Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,18 0,15

Fluoranteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,16 0,37

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,043 0,009

Indeno(1,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,096 0,13

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,093 0,21

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,092 <0,003

Pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,18 0,32

Summa 16 EPCO7  mg/kg ka 1,4 2,1

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925



&% eurofins

Tutkimustodistus
Raportointipaivamaara 23.05.2023

AR-23-RZ-016427-01

Sivu 3/6

Naytenumero 750-2023-00032737 750-2023-00032738 750-2023-00032739 750-2023-00032740 750-2023-00032741
Asiakkaan naytetunniste KK8 4-5 KK11 0-1 KK11 1-2 KK11 2-4 KK11 4-5,5
Néiytteen nimi Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Hiekka Hiekkamoreeni/jatetaytt Hiekkamoreeni/jatetaytt Hiekkamoreeni/jatetaytt Savi
¢} o] o]
Vastaanottopaiva 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023 15.05.2023
Naytteenottopaiva 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023 11.05.2023
Naytteenottaja PPi PPi PPi PPi PPi
Analyysit Yksikkd  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
Kiinteistd naytteista tehtavat tutkimukset
Kuiva-aine * EPDRY % 89 91 88 81 82
Alkuaineet, kiinted matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
Kuningasvesihajotu EPE05 Tehty Tehty Tehty Tehty Tehty
S *
Antimoni (Sb) * EPOFN  mg/kg ka <0,5 <0,5 <0,5 3,5 <0,5
Arseeni (As) * EPOFH mg/kgka 2,1 1,6 9,4 20 3,5
Kadmium (Cd)*  EPOFP  mg/kg ka <0,2 <0,2 <0,2 0,81 <0,2
Koboltti (Co) * EPOFQ mg/kgka 3,3 3,2 4,0 8,8 11
Kromi (Cr) * EPOFJ mg/kgka 7,6 8,7 18 32 27
Kupari (Cu) * EP0G2 mg/kgka 5,2 10 28 100 16
Lyijy (Pb) * EPOFK mg/kgka 6,6 4,6 13 800 6,9
Nikkeli (Ni) * EPOFM mg/kg ka 4,8 4,4 6,9 26 15
Sinkki (Zn) * EPOGC mg/kgka 35 31 82 420 34
Vanadiini (V) * EPOFV  mg/kgka 15 16 20 18 40
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 99
>C10-C40 *
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 31
>C10-C21*
Oljyhiilivedyt EPTPH mg/kg ka 68
>C21-C40 *
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,061
Asenafteeni * EPPAH  mg/kg ka 0,006
Asenaftyleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,038
Bentso(a)antraseen EPPAH  mg/kg ka 0,11
i *
Bentso(a)pyreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,57
Bentso(b)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,53
ni *
Bentso(g,h,i)peryleeEPPAH  mg/kg ka 0,40
ni *
Bentso(k)fluorantee EPPAH  mg/kg ka 0,12
ni *
Dibentso(a,h)antras EPPAH  mg/kg ka 0,083
eeni *
Fenantreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,064
E.uroflns Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00032737 750-2023-00032738 750-2023-00032739 750-2023-00032740 750-2023-00032741
Asiakkaan naytetunniste KK8 4-5 KK11 0-1 KK11 1-2 KK11 2-4 KK11 4-5,5
Néiytteen nimi Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti Mustanlahti
Naytematriisi Maapera Maapera Maapera Maapera Maapera
Naytteen kuvaus Hiekka I_jiiekkamoreeni/jétetéytt !jliekkamoreeni/jétetéytt !jliekkamoreeni/jétetéytt Savi
Vastaanottopaiva 15.05.2023 (1)5.05.2023 (1)5.05.2023 f1>5.05.2023 15.05.2023
Analyysit Yksikk6  Tulos Tulos Tulos Tulos Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet

Fluoranteeni * EPPAH mg/kg ka 0,16

Fluoreeni * EPPAH  mg/kg ka 0,011

Ind§n0(1 ,2,3-cd)pyr EPPAH  mg/kg ka 0,46

eeni *

Kryseeni * EPPAH  mg/kg ka 0,098

Naftaleeni * EPPAH  mg/kg ka 0,009

Pyreeni * EPPAH mg/kg ka 0,17

Summa 16 EPC07 mg/kg ka 2,9

EPA-PAH (poisl.

LOQ)

*Menetelma on akkreditoitu.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd

MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on sahkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

Y-Tunnus: FI27522925
+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi
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Menetelmaétiedot

Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Kiinteista naytteista tehtavat tutkimukset
EPDRY | Kuiva-aine 10%x<70% 3% Kylla RA9000 (ISO 11465:1993) EP
3%x270%
Alkuaineet, kiintea matriisi, pitoisuus kuiva-ainetta kohti, ICP-MS
EPEO5 | Kuningasvesihajotus Kylla RA9001 (EVS-EN ISO EP
15587-1:2002); RA9001
(EVS-EN 16171:2016)
EPOFN | Antimoni (Sb), 30% 0,5 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-36-0 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFH | Arseeni (As), 7440-38-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFP | Kadmium (Cd), 25% 0,2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
7440-43-9 RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFQ | Koboltti (Co), 7440-48-4 30% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFJ | Kromi (Cr), 7440-47-3 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EP0G2 | Kupari (Cu), 7440-50-8 25% 2 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFK | Lyijy (Pb), 7439-92-1 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFM | Nikkeli (Ni), 7440-02-0 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOGC | Sinkki (Zn), 7440-66-6 25% 3 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
EPOFV | Vanadiini (V), 7440-62-2 25% 1 mg/kg ka Kylla RA9001 (EVS-EN 16171:2016); EP
RA9001 (EVS-EN ISO
15587-1:2002)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C10-C21 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
EPTPH | Oljyhiilivedyt >C21-C40 40% 20 mg/kg ka Kylla RA9002A (SFS-EN ISO EP
16703:2011; SFS-EN ISO
9377-2:2001)
PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Antraseeni, 120-12-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Asenafteeni, 83-32-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti
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PAH EPA 16 yhdisteet
EPPAH | Asenaftyleeni, 208-96-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)antraseeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
56-55-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(a)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
50-32-8 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(b)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
205-99-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(g,h,i)peryleeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
191-24-2 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Bentso(k)fluoranteeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
207-08-9 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Dibentso(a,h)antraseeni 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
, 53-70-3 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fenantreeni, 85-01-8 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoranteeni, 206-44-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Fluoreeni, 86-73-7 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
193-39-5 RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Kryseeni, 218-01-9 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Naftaleeni, 91-20-3 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPPAH | Pyreeni, 129-00-0 40% 0,003 mg/kg ka Kylla RA9002B (EVS-EN 16181:2018); EP
RA9002B (ISO 18287:2006)
EPC07 | Summa 16 EPA-PAH Ei EP
(poisl. LOQ)
Laboratorio
EP Eurofins Environment Testing Estonia (Tallinn) EVS-EN ISO/IEC 17025:2017 EAK L272

Tutkimustodistuksen jakelu: veli-pekka.kangasniemi@envineer fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytetta. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Nayte-era
Tilausviite
Envineer Oy
Veli-Pekka Kangasniemi
PL 1199
70211 KUOPIO
FINLAND

Mantta Mustanlahden kaatopaikka

EUAA56-00140493
11980-001

Naytenumero 750-2023-00032748
Asiakkaan naytetunniste Mustanlahti

Naytteen nimi KK2

Naytematriisi Jatevesi

Maankaatopaikkarakent
een sisaista vetta.

Naytteen kuvaus

Vastaanottopaiva 15.05.2023
Naytteenottopaiva 10.05.2023
Naytteenottaja PPi
Analyysit Yksikkd  Tulos
Esikasittely

Suodatus (0,45 pm) RZE27 Tehty

Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS

Antimoni (Sb), RZ0D5 g/l 0,22
liukoinen *

Arseeni (As), RZ0D6 g/l 0,87
liukoinen *

Kadmium (Cd), RZODA g/l <0,030
liukoinen *

Koboltti (Co), RZ0ODG g/l 1,2
liukoinen *

Kromi (Cr), RZODB g/l 0,72
liukoinen *

Kupari (Cu), Rz0D2 g/l 3,6
liukoinen *

Lyijy (Pb), liukoinen RZODC g/l 0,23
Nikkeli (Ni), RZOE6 g/l 0,81
liukoinen *

Sinkki (Zn), RZODF g/l 9,1
liukoinen *

Vanadiini (V), RZOE2 g/l 0,91
liukoinen *

>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 1,9
(summa C10-C40) *

Oljyhiilivedyt RZPOL  mg/l 1,2
>C10-C21*

Oljyhiilivedyt RZPOL  mgl/l 0,70
>C21-C40 *

PAH EPA 16 yhdisteet

Asenafteeni * RZP01 ug/l <0,050
Asenaftyleeni * RZP01 ug/l <0,050

Eurofins Environment Testing Finland Oy
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895

15140 Lahti ask@eurofins.fi
FINLAND www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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Naytenumero 750-2023-00032748
Asiakkaan naytetunniste Mustanlahti
Naytteen nimi KK2
Naytematriisi Jatevesi
Naytteen kuvaus Maankaatopaikkarakent
een sisaista vetta.
Vastaanottopaiva 15.05.2023
Analyysit Yksikk6  Tulos
PAH EPA 16 yhdisteet
Antraseeni * RZP01 ug/l <0,050
Bentso(a)antraseen RZP01 pg/l 0,034
i *
Bentso(b,j)fluorante RZP01  pg/l 0,065
eni
(CAS:205-99-2/205-
82-3) ¢
Bentso(k)fluorantee RZP01  pg/l 0,032
ni*
Bentso(a)pyreeni * RZP01  ugl/l 0,060
Bentso(g,h,i)perylee RZP01 pg/l 0,033
ni*
Dibentso(a,h)antras RZP01  pg/l <0,0050
eeni *
Fenantreeni * RZP01 ug/l 0,084
Fluoreeni * RzP01 g/l <0,050
Fluoranteeni * RzP01 g/l 0,11
Kryseeni * RZP01 ug/l 0,046
Indeno(1,2,3-cd)pyr RZP01  pgl/l <0,050
eeni *
Naftaleeni * RZP01 ug/l <0,10
Pyreeni * RZP01 ug/l 0,22

*Menetelma on akkreditoitu.

Lisatiedot

Oljyhiilivety- ja PAH-tulokset ovat viitteellisia, silld méaarityksia ei tehty ohjeen mukaisista ndyteastioista vaan muovipullosta.

YHTEYSHENKILO

Miljamartta Yritys Analyysipalvelupaallikkd

MiljamarttaYritys@eurofins.fi +358 44 781 9023

Tutkimustodistus on s@hkoisesti hyvaksytty.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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15140 Lahti
FINLAND
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Menetelmaitiedot
Testikoodi| Parametrin nimi, CAS Menetelman Menetelman Akkreditoitu Menetelma Laboratorio
mittausepdavarmuus maadritysraja
Esikasittely
RZE27 | Suodatus (0,45 pm) Ei Sis. men., Suodatus RZ
Alkuaineet, liukoinen pitoisuus, ICP-MS
RZ0D5 | Antimoni (Sb), liukoinen, 15%(>2pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-36-0 16%(1-2ug/l)
25%(0.2-1pg/l)
RZ0D6 | Arseeni (As), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-38-2 25%(<1ug/l)
RZODA | Kadmium (Cd), 15%(>1pg/l) 0,03 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
liukoinen, 7440-43-9 17%(0.1-1pg/l)
20%(<0.1pg/l)
RZ0ODG | Koboltti (Co), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 pg/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-48-4 20%(<0.2ug/l)
RZ0DB | Kromi (Cr), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-47-3 25%(<1ug/l)
RzZ0D2 | Kupari (Cu), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,5 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 RZ
7440-50-8 25%(<1ug/l)
RZ0ODC | Lyijy (Pb), liukoinen, 15%(>0.2ug/l) 0,1 ug/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7439-92-1 25%(<0.2ug/l)
RZOE6 | Nikkeli (Ni), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 pgl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-02-0 25%(<1ug/l)
RZODF | Sinkki (Zn), liukoinen, 15%(>20pg/l) 1 g/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-66-6 20%(2-20ug/l)
30%(<2ug/l)
RZOE2 | Vanadiini (V), liukoinen, 15%(>1pg/l) 0,2 ugl/l Kylla SFS-EN ISO 17294-2 Rz
7440-62-2 20%(<1ug/l)
>C10-C40 Oljyhiilivetyjakeet
RzPOL | Oljyhiilivedyt (summa 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
C10-C40)
RzPOL | Oljyhiilivedyt >C10-C21 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 Rz
RzZPOL | Oljyhiilivedyt >C21-C40 22% 0,02 mg/l Kylla SFS-EN ISO 9377-2 RZ
PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Asenafteeni, 83-32-9 17% 0,005 ugl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Asenaftyleeni, 208-96-8 13% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZP01 | Antraseeni, 120-12-7 19% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
RZPO01 Bentso(a)antraseeni, 26% 0,001 pg/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
56-55-3
RZPO0O1 Bentso(b,j)fluoranteeni 27% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
(CAS:205-99-2/205-82-3
), 205-82-3 / 205-82-3
RZPO01 Bentso(k)fluoranteeni, 30% 0,001 pgl/l Kylla I1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
207-08-9
RZPO01 Bentso(a)pyreeni, 23% 0,00017 ug/l Kylla 1ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
50-32-8
RZP01 Bentso(g,h,i)peryleeni, 27% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
191-24-2
RZPO01 Dibentso(a,h)antraseeni 28% 0,0005 pg/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
, 53-70-3
RZPO01 Fenantreeni, 85-01-8 20% 0,005 pgl/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 Rz
Ev..lrofms Environment Testing Finland Oy Y-Tunnus: FI27522925
Niemenkatu 73 +35 840 356 7895
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PAH EPA 16 yhdisteet
RZP01 | Fluoreeni, 86-73-7 21% 0,005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Fluoranteeni, 206-44-0 22% 0,005 ug/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Kryseeni, 218-01-9 26% 0,001 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 |Indeno(1,2,3-cd)pyreeni, 24% 0,0005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
193-39-5
RZP01 | Naftaleeni, 91-20-3 15% 0,01 pgll Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ
RZP01 | Pyreeni, 129-00-0 19% 0,005 g/l Kylla ISO 28540, ISO/TS 28581 RZ

Laboratorio

RZ

Eurofins Environment Testing Finland (Lahti)

SFS-EN ISO/IEC 17025:2017 FINAS T039

Tutkimustodistuksen jakelu: veli-pekka.kangasniemi@envineer.fi

Huomautukset

Tutkimustodistuksen osittainen kopioiminen on sallittu vain laboratorion kirjallisella luvalla. Testaustulokset koskevat vain vastaanotettua ja tutkittua
naytettad. Naytteet on toimitettu laboratorioon asiakkaan toimesta, ellei tutkimustodistuksella toisin ilmoiteta.

Eurofins Environment Testing Finland Oy

Niemenkatu 73
15140 Lahti
FINLAND

+35 840 356 7895

ask@eurofins.fi
www.eurofins.fi

Y-Tunnus: FI27522925
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