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Yhteenveto Vuohijoen suljetun kaatopaikan
vesistotarkkailusta vuonna 2022

1. Tarkkailun peruste ja suoritus

Pirkanmaan ympdristokeskus (nykyisin Pirkanmaan ELY-keskus) on hyvaksynyt Vuohijoen kaatopai-
kan sulkemissuunnitelman lausunnollaan 5.2.1999. Lausunnossa katsottiin, ettd kaatopaikan suoto-
ja valumavesid tulee edelleen tarkkailla. Mantan kaupungin palvelukeskus teki 8.9.2000 esityksen
tarkkailuohjelmaksi, jonka ympdristdkeskus hyvaksyi erdin tdydennyksin kirjeellddn 25.5.2001 (kirje no
1998Y0203-121). Tarkkailuohjelmaa muutettiin 9.2.2004 (kirje 1998Y0203) siten, ettd keskikesan tark-
kailu siirrettiin kevadseen.

Vuonna 2017 ndaytepiste PV1 korvattiin pisteelld PVPATO. Naytteenotto siirtyi tuolloin kaatopaikan
alapuoliselta ojahavaintopaikalta (PV1) mittapadolle (PVPATO), jonka kautta kaatopaikan valuma-
ja suotovedet kulkeutuvat Liponojaan. Vuonna 2016 havaittiin kaatopaikan niskaojan vesid laske-
van kaatopaikalta eteldn suuntaan ojahavaintopisteen PV2 yl&puolelle, mink& vuoksi vuoden 2017
kevadlld otettiin kertaluontoisesti nGyte ojapisteeltd PVA. Tulosten perusteella todettiin, ettei kaato-
paikalta kyseista reittia juuri kohdistunut kuormitusta alapuoliselle pisteelle PV2.

Vuonna 2022 havaintopisteet olivat mittapato ja Lipo-ojan alajuoksu (taulukko 1.1). Kevadn ndyt-
teenoftto jai toteuttamatta ndytteenoton ruuhkautumisen vuoksi. Syksylld ndytteet otettiin ohjelman
mukaisesti lokakuussa. Néaytteenotosta vastasivat KVVY Tutkimus Oy:n serfifioidut ndytteenottajat.
Vesistoveden ndytteenottomenetelmda (SFS-ISO 56674:2019 ja esikasittely SFSEN ISO 5667-3:2018) on
akkreditoitu virtavesi-, j@rvivesi-, murtovesi-, hulevesi- ja kuormitusvesimatriiseille. Naytteenotto toteu-
tettin KVVY Tutkimus Oy:n ndytteenotto-ohjeiden mukaan. Naytteenotto-ohjeiden lisaksi noudatet-
tiin tyoturvallisuuden ja laadunvarmistuksen foimintaohjeita. Naytteet analysoitin KVVY Tutkimus
Oy:n laboratoriossa. KVVY Tutkimus Oy:n laboratorio on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima
testauslaboratorio T064, akkreditointivaatimus SFS-EN ISO/IEC 17025. Analyysitulokset ovat raportin
litteessd 1 ja havaintopaikkakartta liitteessé 2.
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Taulukko 1.1. Havaintopaikat ja -ajankohdat vuonna 2022. X = ndytteet otettu, - = ndytteenottokierros jéi toteu-
fumatta.

Havaintopaikka Kevaditkierto 27.10.2022
PVPATO Mantdn kp mittapato - X
PV2 Lipo-ojan alajuoksu - X

2. Sad- ja valumaolot

Vuonna 2022 sateisin kuukausi Vuohijoen vesistdalueella (35.612) oli lokakuu (kuva 2.1). Valumao-
alueen koko vuoden sadanta oli 799 mm.
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Kuva 2.1. Vuorokausisadanta (mm/vrk) Vuohijoen vesistéalueella (35.612) vuonna 2022. Siniset laatikot kuvaa-
vat kuukausikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenoftoajankohtia. Ldhde: WSFS-
VesistémallijéGriestelmd/Vemala.

Vuohijoen vesistéalueella valunta oli suurimmillaan huhti-toukokuussa (kuva 2.2) seké syksylld syys-
marraskuussa. Syksyn ndytteenotto osui suurempaan valumahuippuun.
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Kuva 2.2. Valunta (I/s km2) Vuohijoen vesistéalueella (35.612) vuonna 2022. Punaiset laatikot kuvaavat kuukau-
sikeskiarvoja ja mustat pisteet ndytteenottoajankohtia. Ldhde: WSFS-Vesistémallijériestelm&/Vemala.
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3. Tulosten tarkastelu

3.1 Kaatopaikan mittapato (PVPATO)

Kaatopaikan valuma- ja suotovedet laskevat mittapadon (PVPATO) kautta idénpuoleiseen suo-
ojastoon. Mittapato korvasi vuonna 2017 ojahavaintopaikan PV1, joka sijaitsi kaatopaikan itGpuo-
leisessa suo-ojastossa.

Vuoden 2022 lokakuussa virtaama oli vahdainen (0,3 I/s). Vesi oli kirkasta ja lievasti emdksistd. Kaato-
paikan vaikutus ndkyi kohonneena sdhkdénjohtavuutena (132 mS/m). Luonnonvesissd séhkdnjohta-
vuus on tasoa <10 mS/m. Myéds ravinnepitoisuuksista kokonaistyppipitoisuus (1000 ug/l) oli hieman
koholla ollen noin 1,6-kertainen ojavesien luonnontasoon n&hden. Ammoniumtyppipitoisuuden (4,5
pg/l) osuus ei ollut kuitenkaan kovin suuri ja fosforipitoisuus (21 ug/l) oli ojavesien luonnontasolla.
Kemiallisen hapenkulutuksen perusteella veden humusleima oli voimakas. Vesi oli variltdan erittdin
ruskeaa. Suolistoperdisid enterokokkeja todettiin 39 pmy/100 ml.

3.2 Kaatopaikan laskvojan alajuoksu (PV2)

Lipo-ojan alajuoksulla havaintopaikalla PV2 virtaama (5,0 1/s) oli suurempi kuin mittapadolla. Vesi oli
sameaa ja veden humusleima oli voimakas. Vesi oli erittdin ruskeaa ja pH-tasolfaan neutraalia.

Sahkoénjohtavuus (17,7 mS/m) oli huomattavasti matalampi kuin mittapadolla, mutta kuitenkin ko-
holla luonnonvesien tasosta. Ravinnepitoisuudet olivat korkeampia kuin mittapadolla. Ojavesien
luonnontasoon ndhden kokonaistyppipitoisuus (2200 ug/l) oli noin 3,6-kertainen. Myds ammonium-
typpipitoisuus (740 pg/l) oli koholla. Kokonaisfosforipitoisuus (56 ug/l) oli noin 3-kertainen ojavesien
luonnontason n&hden. Rautapitoisuus oli korkea. Veden hygieeninen laatu oli aavistuksen parempi
kuin mittapadolla (suolistoperdiset enterokokit 27 pmy/100 ml). Aiempina vuosina vedenlaatu on
gjoittain heikentynyt laskuojan yl&- ja alajuoksun vdlilld. Mittapadon tasoa korkeammat pitoisuudet
alajuoksulla kertovat muualta fulevasta kuormituksesta.

3.3 Kuormitus Lipo-ojaan

Kaatopaikan alapuolisella havaintopaikalla PVPATO laskennallista kuormitusta ei voitu arvioida ke-
vadan osalta, koska ndytteenottokierros jai toteutumatta. Syksylld typpikuormitus oli véahdaistd ja fosfo-
rikuormitus olematonta (taulukko 3.1).

Lipo-ojan alajuoksulla sijaitsevan havaintopaikan PV2 laskennalliset ainevirtaamat olivat suurempia.
Ravinnekuorma vastasi lokakuussa typen osalta keskim&drin 49 ja fosforin osalta 7 asukkaan kdsitte-
lemattémia jatevesiad. Mittapadon kautta kaatopaikalta tulevan ravinnekuormituksen osuus Lipo-
ojan typpi- ja fosforianevirtaamista oli siten vé&hdainen.
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Taulukko 3.1. SGhkénjohtavuus ja ravinnekuormitus purkuojan havaintopaikoilla PVPATO ja PV2 vuonna 2022.
Kev&dn osalta kuormitusta ei voitu arvioida, koska ndytteenottokierros jéi toteutumatta ndytteenoton ruuhkau-
fumisen vuoksi. Laskelmissa on huomioitu luonnontaustana 600 ug/N/I ja 20 ug/P/I. Taulukossa esitetyt pitoi-
suuskeskiarvot on virtaamapainotettu. AVL= asukasvastineluku eli asukasmd&drd, jonka puhdistamattomia jéte-
vesid kuormitus vastaa.

Q Sahkonj. Kok.N Kok.N Kok.N Kok.P

MANTKP/PVPATO B A e B <
Kevéfkierto

27.10.2022 0,3 132 1000 0010 ] 21 0,000 0
Keskiarvo 0,3 132 1000 0,010 ] 21 0,000 0

Sahkonj. Kok.N Kok.N Kok.N Kok.P

I ms/m  pg/l  kg/d  AVL  ug/l

Kevéfkierto

27.10.2022 50 177 2200 0,691 4 56 0016 7
Keskiarvo 5,0 177 2200 0,691 e 56 0016 7

4. Pitkan aikavalin tarkastelu

Ylemmd&n havaintopisteen siirto ldhemmaksi kaatopaikkaa vuonna 2017 on ndkynyt tuloksissa sah-
kdnjohtavuuden kohoamisena (kuva 4.1). Algjuoksulla séhkdnjohtavuuden gjoittaista kohoamista
ovat selittGneet osaltaan tavallista pienemmat virtfaamat. Typpipitoisuudet kohosivat kaatopaikan
I[&helld 2010-luvun puolivélissé, mutta ovat sen jélkeen laskeneet (kuva 4.2 ja kuva 4.3). Alajuoksulla
typpipitoisuudet olivat koholla myds vuoden 2018 havaintokerroilla, jolloin kaatopaikan alapuolinen
piste oli kuiva. Aiemmin alajuoksun typpitaso on seurannut yldjuoksun tasoa.

Suurimmat fosforipitoisuudet on mitattu alajuoksulla 2000-luvun alussa (kuva 4.4). Sekd yla- ettd alo-
juoksun fosforitasossa oli havaittavissa 2010-luvulla nousua. Viime vuosina taso on ollut mittapadolla
j@lleen matalampi. Enterokokkien madrdat ovat olleet alajuoksulla korkeampia kuin kaatopaikan
lGheisyydessd (kuva 4.5).
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Kuva 4.1. SGhkénjohtavuus kaatopaikan purkuojan tfarkkailupisteillé vuosina 2001-2022 sek& virftaama alajuok-
sulla (PV2). Vuodesta 2017 alkaen ndytteet on otettu kaatopaikan mittapadolta (PVPATO). Vuonna 2018 sekda
vuoden 2021 kevadlla mittapato oli kuiva. Vuonna 2022 kevadan ndytteenottokierros jai toteutumatta ndyt-
feenoton ruuhkautumisen vuoksi.
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Kuva 4.2. Kokonaistyppipitoisuus kaatopaikan purkuojan tarkkailupisteillé vuosina 2001-2022. Vuodesta 2017
alkaen ndytteet on otettu kaatopaikan mittapadolta (PVPATO). Vuonna 2018 sekd vuoden 2021 kevadllé
mittapato oli kuiva. Vuonna 2022 kev&dn ndytteenottokierros jai toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen
VUOKSI.
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Kuva 4.3. Ammoniumtyppipitoisuus kaatopaikan purkuojan tarkkailupisteilld vuosina 2001-2022. Vuodesta 2017
alkaen néytteet on otettu kaatopaikan mittapadolta (PVPATO). Vuonna 2018 sekd vuoden 2021 kevdadllé
mittapato oli kuiva. Vuonna 2022 kev&d&n ndytteenottokierros jdi toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen
VUOKSI.
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Kuva 4.4. Kokonaisfosforipitoisuus kaatopaikan purkuojan tarkkailupisteilld vuosina 2001-2022. Vuodesta 2017
alkaen ndytteet on otettu kaatopaikan mittapadolta (PVPATO). Vuonna 2018 sekd vuoden 2021 kevadlla
mittapato oli kuiva. Vuonna 2022 kev&dn ndytteenottokierros jai toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen
VUOKSI.
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Kuva 4.5. Enterokokit kaatopaikan purkuojan tarkkailupisteilld vuosina 2001-2022. Vuodesta 2017 alkaen ndyt-
feet on otettu kaatopaikan mittapadolta (PVPATO). Vuonna 2018 sek& vuoden 2021 kevadlla mittapato oli
kuiva. Vuonna 2022 kev&dn ndytteenottokierros jai toteutumatta néytteenoton ruuhkautumisen vuoksi.
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5. Yhteenveto

Mé&ntt&-Vilppulan kaupungin Vuohijoen suljetun kaatopaikan vesistétarkkailussa kevéaé&n 2022 néyt-
teenoftokierros jai toteutumatta ndytteenoton ruuhkautumisen vuoksi. Syksyn néytteenottokierros
toteutui ohjelman mukaisesti lokakuussa. Naytteet otettiin kaatopaikan mittapadolta ja Lipo-ojan
alajuoksulta.

Mittapadolla kaatopaikan vaikutus nékyi veden korkeana sGhkdnjohtavuutena. Myds typpipitoisuus
oli koholla. Laskennallinen typpikuormitus oli kuitenkin vahaista ja fosforikuormitus olematonta.

Lipo-ojan alajuoksulla todettiin kuormittumista. Vesi oli sameampaa kuin mittapadolla ja ravinnepi-
toisuudet olivat korkeampia. Arvioitaessa kuormitusta havaintopaikan PV2 perusteella vastasi typpi-
kuormitus keskim&darin 49 ja fosforikuormitus 7 asukkaan kdsittelemattémia jatevesid. Sahkoénjohta-
vuus oli matalampi kuin mittapadolla, mutta koholla luonnonvesien tasosta. Veden hygieeninen
laatu oli hieman parempi kuin mittapadolla. Tulosten perusteella ojaan tulee kuormitusta myds kaa-
topaikan ulkopuolelta.
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kVW Tuloskooste  KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025

Kemiallinen Kemiallinen
Sameus  Sahkonjohtavuus hapenkulutus,  hapenkulutus,

Alustavat

g angTiulen T Lol oo g S SO 0 Variluku  Kloridi suolistoperéiset

I&mpdtila nopeus suunta paksuus paksuus

Néytteenottos

Fosfori,
kokonais

Typpi,

pinnan  Virtaama kokonais

5 Ammoniumtyppi

korkeus COD(Cr) COD(Mn) enterokokit
Néytenumero Néytteen nimi  Havaintopaikka Koepaikka Ofttopaivamé&éaré Projekti Lisétietoja m m m¥s °C m/s dm dm mS/m mg/l mg/l 02 Hg/l Mg/l NH-N Mg/l mg/lPt mg/l pmy/100 ml
34C.
22VV22084 02 PVPATO Mantan kp | 57 102022 | MANTKP/1 | PAIO puretu 02 - 0,0003 5 3 180 - - 074 132 75 110 40 1000 45 21 180 93 390 39
mittapato +10 vuotta
sitten
22VV22085 0,2 PV2 Lip_mojan 27.10.2022 MANTKP/2 37¢C 0,2 - 0,005 5 3 180 - - 12 17,7 7 110 40 2200 740 56 290 4 4000 27
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